MAT 01167 Equacoes Diferenciais

LISTA 2

1. Determine as solucoes das seguintes equagoes diferenciais:
(a) (293 + y3ex)dx + (3y26”)dy =0 ) Qu+2)y +2r+y)=0

2. Resolva a equacao (31:23/ + 2zy + y?’)dx + (:(:2 + yQ)dy = 0, encontrando um fator
integrante dependendo sé de .

3. Resolva a equacao y + (Qxy — e‘zy)y’ = 0, usando um fator integrante dependendo s6
de y.

4. Resolva a equagao diferencial abaixo encontrando um fator integrante dependendo sé

de z: 20 %" — xy® + 2xyy =0 .

5. Resolva a equagao diferencial abaixo encontrando um fator integrante dependendo sé
de y: <3y+y2+(2+y)senx>y’+ycosx:0.
6. Resolva a equacao diferencial

2zy + (22% — 22y + 3ye™)y' =0

encontrando um fator integrante dependendo sé6 de .

7.(a) Justifique que para que uma equagao diferencial M (x,y)dr + N(x,y)dy = 0
. : / ‘ Lo My B N:v
admita um fator integrante p = u(y), dependendo sé de y, é necessario que i

dependa s6 de y.

(b) Analise a situacao andloga a do item (a), com a diferenca que agora o fator integrante
i = pu(x), dependenda s6 de x. Enuncie a condigdo necessaria neste caso, justificando
sua resposta.

8. Verifique que a equacao
(1+e")y—(z+€")y =0

admite um fator integrante dependendo s6 de y e também fator integrante dependendo s6
de . Resolva a equagao de duas maneiras, cada vez empregando um dos fators integrantes.



Resolva:

dy
= 2 _
9. zy —y 22 senx 12. (;y +1)%—xy 1

10. 3y +ytanz=xsenxcosz, y(0)=2 13. ¢y =e*+y—1 , y0)=1

d
14. 2$y+3x2+(:1;2+2)d—z:0

11. (z+2)*y =5 — 8y — 4y

x
15. Resolva a equacao dx + (— — sen y) dy = 0 procurando z como fungao de y (por-
)

x
tanto considerando — ).
dy

16. Seja u = wu(t) a temperatura no instante ¢ de um corpo imerso em um meio de
temperatura constante u,,. A lei do resfriamento de Newton diz que a taxa de variacao

du
de u é diretamente proporcional a diferenca u — u,,, isto é, — = —k (u — u,,). Se um

corpo aquecido a 120°C é posto em um ambiente a 30°C e sabe-se que em 5 min sua
temperatura é de 90°C, encontre a expressao de u como funcao de t. Em quanto tempo
serd atingida a temperatura de 45°C?

17. No instante o = 0 um tanque contém 2001 de solucao contendo 1 grama de corante
por litro. Agua pura entra no tanque a razao de 2 1/min e mistura sai & mesma razao.
Quanto tempo transcorre até que a concentracao de corante atinja 1% da concentracao
original?

18. Uma populagao de mosquitos, na auséncia de outros fatores, aumenta a uma razao
em cada instante proporcional a populagao corrente.

(a) Sabendo que a populacao dobra a cada semana e que no instante inicia to = 0 é de
200.000 individuos, encontre a expressao do nimero de individuos em fungao do tempo.

(b) Resolva 0 mesmo problema do item (a), supondo agora que exista uma espécie de
péssaros predadores, que comem 20.000 mosquitos por dia (ou, 140.000 por semana, se
vocé preferir usar a semana como unidade de tempo). A populacdo de mosquitos vai se
tornar extinta ou nao? Justifique sua resposta.

19. Uma forca eletromotriz de 100cost é aplicada a um circuito RC em série no qual a
resisténcia é de 100 ohms e o capacitor de 10~* farad.
(a) Determine a carga no capacitor no instante t, sabendo que a carga inicial é Q(0) = 0.

(b) Determine a carga estacionaria do capacitor.



RESPOSTAS

1.(a) 2*+ye*=C (b) 2> +y*+ay=C
2. (Bzty+y¥)e*=C , y=0 3. 2% —Inly|=C , y=0
4. Ye*—a2=(C 5. (y+ senz)y’e! =C

6. 22yl 43 =C

7.(b) E necessério que —4——= dependa s6 de .

8. Fatores integrantes: ju(y) =y =2 e po(x) = (x + %) 72

Solucao geral: y = C’(Jc + e“")

9. y(x) =2 (C — cosx) 10. y = (—z cosz + senx + 2) cosx
11 = > +C ! 12 =x+CV1+a?
YT 3@y T wrop S YT
C -
13. =1—e€" 2z 14. y=
Yy e’ +e Y x2+2
15. zy+ycosy — seny =C
_ t(In3-In2) 3 % 5) (1113 +In 2) .
16. _ . _ A2 _ 2RI S 0o .
6. (b) u(t)=30+90-¢ 5 30490 <2> b 53 2 09 min

17. 1001n 100 ~ 460.51 min.

18. (a) Q(t) =200000¢™2 = 2000002 , t medido em semanas.

. Como o coeficiente da exponencial

14 14
(b) Q) = (200000_ 0000> ptinz | 140000

In2
é negativo, para um t suficientemente grande @Q(t) vai se anular. Logo a populagao de
mosquitos se torna extinta. Fazendo os cédlculos, encontramos que ela se torna extinta em
aproximadamente 6.67 semanas.

100 100 1
19. t) = ————e 1 4 ——cost t.
@) QW =—15001° 10001 * 70001
100
b) Q= cost t.
(b) Qs = 75507 + Top01°"



